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Vorrichtunq zum Befestiqen eines Werkzeuqs an einer oszillle- 
rend antreibbaren Antriebswelle einer Handwerkzeuqmaschine 

Stand d^r Technik 

Die . Erf indung geht aus von einer Vorrichtung zum Befestigen 
eines axial . aufsteckbaren Werkzeugs an einer oszillierend 
antreibbaren Antriebswelle einer Haridwerkzeugmaschine ■ nach 
dem* Oberbegrif f des Anspruchs Iv ■ 

Aus der EP 1 213 107 Al ist eine Vorrichtung zum Befestigen 
eines axial aufsteckbaren Werkzeugs an einer oszillierend 
antreibbaren Antriebswelle einer Handwerkzeugmaschine be- 
kannt. Die Vorrichtung umfasst eine Zentrierausnehmung und 
sechs als Spitzen in einem Umriss der Zentrierausnehmung aus- 
gebildete Formschlusselemente, die daher Teil der Zentrier- 
ausnehmung sind. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung mit einem Zent- 
rierelement und wenigstens einem Formschlusselement zum Be- 
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festigen eines axial auf steckbaren Werkzeugs an einer oszil- 
lierend antreibbaren Antriebsweile einer Handwerkzeugmas chi- 
ne, wobei das Zentriereleitient zum Zentrieren des Werkzeugs 
zur Antriebsweile und das Formschlusselement zum Festlegen 
einer Drehlage des Werkzeugs relativ zur Antriebsweile vorge- 
sehen ist. 

Es wird vorgeschlagen, dass das Formschlusselement radial au- 
Jierhalb des Zentrierelements angeordnet ist. Dadurch kann ei- 
ne vorteilhafte Trennung einer Zentrierf unktion von* einer 
Festlegungsf unktion und/oder von einer Drehmomentiibertra- 
gungsfunktion erreicht werden, so dass. ein komf ortablerer Be- 
f estigurigsvorgang erreichbar ist. Durch' das radial aulien an- 
geordnete . Formschlusselement kann ein vorteilhaft groB'er Re- 
bel zur Drehmomentubertragung bei vergleichsweise geringer 
Materialbqlastung im Bereich des Formschlusselements erreicht 
werden, ohne in einem Zentriervorgang an PrSzisibn zu verlie- 
ren. • • * 

Unter „vorgesehen^^ soli in diesem Zusammenhang auch „ausge- 
legf und ,,ausgestattet^^ verstanden werden. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen^. dass 
das Zentrierelement einen kreisf ormigen Querschnitt aufweist. 
Dadurch kann erreicht werden, dass nach dem Zentriervorgang 
die Drehlage frei wahlbar und unabhangig vom Zentriervorgang 
ist. Dabei kann das Zentrierelement sowohl als kreisf ormige 
Ausnehmung als auch al« Bolzen mit einem kreisf ormigen Quer- 
schnitt ausgebildet sein. * 
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Ein robuster und sicherer Formschluss kann erreicht werden, 
wenn das Formschlusselement zum Eingriff in eine Ausnehmung 
vorgesehen ist . Es sind jedoch auch Ausgestaltungen der Er- 
findung denkbar, in denen das Formschlusselement beispiels- 
weise von einer Verzahnung gebildet ist und zum Eingriff in 
eine korrespondierende Verzahnung vorgesehen ist. Ein siche- 
rer Halt des Formschlusselements ist • erreichbar, wenn das 
Formschlusselement zumindest eine sich in axialer Richtung 
erstreckende Anlageflache aufweist. 

Ist das Formschlusselement zur Befestigung des Werkzeugs in 
zumindest drei Drehlagen vorgesehen, kann die Vorrichtung 
vorteilhaft zur Befestigung- eines Werkzeugs mit drei mogli- 
chen Arbeitslagen, insbesondere eines Werkzeugs mit einer 
dreizahligen Syrametrie, beispielsweise einer Dreiecks- 
Schleifplatte, geeignet. sein, 

Ist das Formschlusselement zur Befestigung des Werkzeugs In 
zumindest vier Drehlagen vorgesehen, kann die Vorrichtung 
vorteilhaft zur Befestigung eines Werkzeugs mit vier mogli- 
chen Arbeitslagen vorgesehen sein, insbesondere zur Befesti- 
gung eines Werkzeugs mit einer vierz^hligen Symmetrie oder 
mit Arbeitslagen, die. sich urn 90° unterscheiden . Beispielhaft 
sei ein Tauehsageblatt genannt. 

Eine universell fur eine Vielzahl von verschiedenartigen 
Werkzeugen einsetzbare Vorrichtung kann erreicht werden, wenn 
das Formschlusselement zur Befestigung des Werkzeugs in zu- 
mindest zwolf Drehlagen vorgesehen ist. Insbesondere dann, 
wenn die Drehlagen uber einen Winkelbereich gleichmSllig ver- 
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teilt sind, ist eine flexible Einstellung bei gleichzeitig 
sicherer Drehmomenttibertragung erreichbar. 

Eine drehsymmetrische Vorrichtung ist erreichbar, wenn der 
Winkelbereich 360** betrSgt. Dabei ist insbesondere im Fall 
einer zwolf zahlingen Drehsymmetrie eine vorteilhaft 'flexibel 
fur Werkzeuge mit einer dreizahligen Symmetrie und mit einer 
vierzahligen "Symmetrie einsetzbare Vorrichtung erreichbar, 
die insbesondere sowohl zur Befestigung einer Dreiecks- 
Schleifplatte als auch eines Tauchsageblatts geeignet ist. 

Eine materialbelastungsarme Drehmomentiibertragung bei gleich- 
zeitig prMziser. Zentrierung des Werkzeugs kann erreicht wer- 
den, wenn ein einer Lage des Formschlusselements zugeordneter 
Radius mehr als doppelt so groli ist wie ein Radius- des Zent- 
rierelements. Sind mehrere Formschlusselemente auf einem 
Kreis angeordnet /' k.ann.den Formschlusselementen der Radius 
des Kreises zugeordnet werden, ansonsten der radiale Abstand 
des Formschlusselements. oder einer Kante desselben von einer 
Drehachse der Antriebswelle . 

Ein kostengiinstiges und sicheres Formschlusselement ist er- 
reichbar, wenn das Formschlusselement stiftformig ausgebildet 
ist. 

Weist die Vorrichtung eine Vielzahl von gleichf ormigen, 
gleichmaUig auf einem Kreis um das Zentrierelement verteilten 
Formschlusselementen auf, kann eine asymmetrische Belastung. 
der Vorrichtung bei einer DrehmomentObertragung vermieden 
werden . 
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Eine punktuelle Materialbelastung kann vermieden werden, wenn 
das Formschlusselement ztamindest eine im Wesentlichen in Um- 
fangsrichtung gerichtete Mitnahmef lache aufweist. Die Rich-, 
tung der Fiache ist durch die FlSchennormale bestimmt. Dabei 
ist. konstruktiv einfach eine passgenaue Mitnahmef ISche bzw. 
eine zur Mitnahmef ISche korrespondierende Anlageflache er- 
reichbar^ wenn die Mitnahmef lache eben ausgestaltet ist. 

Eine komfortable Fuhrung in eine Eingrif f sdrehlage des Form- 
schlusselements ist erreichbar, wenn das Formschlusselement 
zumindest eine Fase zum Untersttitzen eines Aufschubvor gangs 
aufweist. 

Eine spielfreie Befestigung kann erreicht und eine (Jberlas-* 
tung der Vorrichtung . kann vermieden werden, wenn die Vorrich- 
tung ein Federelement * zum Erzeugen einer Klemmkraft auf das 
Werkzeug umfasst. Dabei . kann einem Bediener ein Sollmoihent 
der Vorrichtung verdeutlicht werden^ wenn eine Blockkraft des 
Federelements einem Sollmoment eines Bef estigungselements, 
insbesondeire einer Schraube, zugeordnet ist. 

Eine kostensparende Vorrichtung kann erreicht werden, wenn 
das Zentrierelement als Bef estigungsschraube ausgebildet ist. 

Ist das Federelement als Tellerfeder ausgebildet, kann es 
vorteilhaft kostengiinstig herstellbar und der Anpressf lansch 
zum axialen Anpressen des Werkzeugs an die Antriebswelle 
nutzbar sein. 
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Eine hinreichend prazise Zentrierung bei ausreichender Stabi- 
litat ist erreichbar, wenn der Durchmesser des . Zentrierele- 
ments zwischen 4 und 8 mm betragt. . 

Ferner geht die Erfindung aus von einem Werkzeug mit einem 
Zentrierelement und einem Formschlusselement zum axialen Auf- 
stecken und Befestigen an einer oszillierend antreibbaren An- 
triebswelle einer Handwerkzeugmaschine, wobei das Zent- 
rierelement zum Zentrieren zur Antriebswelle und das Form- 
schlusselement zum Festlegen einer Drehlage relativ zur An- 
triebswelle vorgesehen ist. 

Es wird yorgeschlagen^ dass das Formschlusselement radial au- 
Berhalb des Zentrierelements angeordnet ist. Dadurch kann ein 
Werkzeug erreicht werden, das in einem Bef estigungsvorgang an 
der Antriebswelle befestigbar ist, der einen von einem Zent- 
riefvorgang unabhangigen * Vorgang zur Bestiramung der Drehlage 
umfasst . 

Eine sichere f oinnschlUssige Verbindung zwischen dem Werkzeug 
und der Antriebswelle ist erreichbar, wenn dem Formschluss- 
element ein korrespondierendes Formschlusselement der An- 
triebswelle zugeordnet ist. 

Ein besonders kostengiinstiges auswechselbares Werkzeug kann 
erreictit werden, wenn das Formschlusselement als Ausnehmung 
ausgebildet ist. Es sind jedoch auch Ausgestaltungen der Er- 
findung denkbar, in denen das Formschlusselement als erhabene 
Ausformung ausgebildet ist, die in eine Ausnehmung an der An- 
triebswelle eingreift. 
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Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt- Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination . 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaliigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
fassen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Handwerkzeugmaschine mit einem Zent- 

rierelem'ent und einem Formschlusselement zum 
Bef estigen eines axial auf steckbaren Werk- 
zeugs, 

. Fig. 2 die Handwerkzeugmaschine aus Figur l-i*n eiaer 
Konf iguration eines Zentriervorgarigs/ 
Fig. 3 . einen Ausschnitt des Werkzeugs aus den Figuren 
1 und 2 und 

Fig. 4 ein Anlageflsmsch der Handwerkzeugmaschine aus 
den Figuren 1 bis 3. 



Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele- 

Figur 1 zeigt eine Handwerkzeugmaschine 28 mit einer oszil- 
lierend antreibbaren Antriebswelle 16, die Uber ein Kugella- 
ger 30 und ein Madellager 32 in einem in der Darstellung zur 
Haifte entfernten Gehause 34 der Handwerkzeugmaschine 28 ge- 
lagert ist. Die Handwerkzeugmaschine 28 umfasst einen hier 
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nicht dargestellten Elektromotor, der uber eine Motorwelle 
eine Exzenterscheibe antreibt^ in die ein mit der Antriebs- 
welle 16 drehfest verbundener Arm 36 eingreift, so dass eine 
Drehbewegung der Exzenterscheibe eine oszillatorische Bewe- 
gung des Arms 36 und damit der Antriebswelle 16 erzeugt. 

An einem aus dem Gehause 34 herausragenden Ende der Antriebs- 
welle 16 weist die Handwerkzeugmaschine 28 eine Vorrichtung 
zum Befestigen eines axial auf steckbaren Werkzeugs 14 auf , 
die einen tellerf ormigen Anlagef lansch 38, eine Bef estigungs- 
schraube 42 und ein als Tellerfeder ausgebildetes Federele- 
ment 24 umfasst'. Die Vorrichtung dient zur drehfesten und a- 
xial festen Verbindung z-wischen dem Werkzeug 14 und der An- 
triebswelle 16, so dass sich die oszillierende Bewegung der 
Antriebswelle 16 in eine oszillierende Schwenkbewegung 40 des 
Werkzeugs" 1*4 abertragt. 

Der Anlagef lansch 38 weist eine senkrecht zur Antriebswelle 
16 verlaufende kreisfSrmige Anlagef lache auf, auf der insge- 
samt zw51f stiftformige Formschlusselemente 12 mit einem tra- 
pezformigen Querschnitt gleichmaBig iiber einen durch den ge- 
samten Kreisumfang gegebenen Winkelbereich verteilt angeord- 
net sind. In der Mitte des Anlagef lanschs 38 ist ein als 
Sacklochbohrung ausgebildetes Zentrierelement 10 (Fig. 2) mit 
einem hier nicht dargestellten Innengewinde zur Aufnahme der 
Bef estigungsschraube 42 angebracht . 

Die Formschlusselemente 12 sind radial aulierhalb des Zent- 
rierelements 10 angeordnet . Dor Radius 18 dec Kroicec, ziuf 
clem die Formsclxluss'^lexiiente 12 ang-Lordnei- .rin-.!, C!l..jL*':::if ?t 
den Radius 20 des Zentrierelements 10 um das Vierfache. 
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Die Formschlusselemente 12 weisen seitlich Mitnahmef lachen 22 
auf , die sich in Bezug auf die Drehachse der Antriebswelle 16 
radial nach aufien und in axialer Richtung erstrecken. Ferner 
weisen die Formschlusselemente 12 an einer dem Korper der 
Handwerkzeugmaschine 28 abgewandten Kante eine Fase 4 6 zum 
Onterstutzen eines Auf schubvorgangs des Werkzeugs 14 auf (Fi- 
gur 4) . 

Das Werkzeug 14 ist Tail eines vielfaltigen Sortiments von 
maglichen Einsatzwerkzeugen, das Tauchsageblatter , Frasen, 
Schleifplatten und Schneidewerkzeuge umfasst. In einem Befes- 
tigungsabschnitt 44, der bei alien Werkzeugen des Sortiments 
gleichartig ist, weist das Werkzeug 14 zWolf in einem Kreis 
angeordnete, als Ausnehmungen bzw. L5cher ausgebildete Form- 
schlusselemente 12^ auf, die zu den Formschlusselementen 12 
am Anlagef lansch 38 korrespondieren . Die Formschlusselemente 
12' haben eine Form, die 'dem trapezf a'rmigen Qiierschnitt der 
Formschlusselemente 12 entspricht (Figur 3) . 

In einem montierten Zustand des Werkzeugs 14 greifen die 
Formschlusselemente 12 durch die Formschlusselemente 12 ' und 
legen eine Drehlage des Werkzeugs 14 relativ zur Antriebswel- 
le 16 fesf. Dabei ist die Vorrichtung durch die zwolfzahlige 
Symmetrie der Anordnung der Formschlusselemente 12, 12^ dazu 
geeignet, zwolf verschiedene Drehlagen des Werkzeugs 14 rela- 
tiv zur Antriebswelle 16 festzulegen, die sich jeweils urn 30** 
von ihren benachbarten Drehlagen unterscheiden. Jeder Drehla- 
ge entspricht eine unterschiedliche Zuordnung zwischen den 
FormschlusselemGnten 12 ur.d den Formschlusselementen 12 ' . 
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Im Zentrxxm des Bef estigungsabschnitts 4 4 und des Kreises, auf 
dem die Formschlusselemente 12^ angeordnet sind, weist das 
Werkzeug 14 ein rundes Loch auf, dessen Durchmesser 6 mm.be- 
tragt und damit dem Durchmesser eines Schafts der Befesti- 
gungsschraube 42 entspricht. 

Wahrend einer Montage schiebt ein Bediener die mit dem Feder- 
element 24 versehene - Bef estigungsschraube 4 2 durch das runde' 
Loch des Bef estigungsabschnitts 4 4 und fuhrt die Bef es- 
tigungsschraube 42 in das als Sacklochbohrung ausgebildete 
Zentrierelement 10 im Anlagef lansch 38 ein. Ein Kopf 4 8 der 
Bef estigungsschraube 42 weist eine sechseckige Ausnehmung zur 
Aufnahme eines ' Sechskantschlussels auf. 

Durch ein Einschrauben der Bef estigungsschraube 42 in das- 
Zentrierelement 10 verschiebt sich liber das als Anpress- 
f lansch wirkende Federelement 24 das Werkzeug 14 in "Richtung 
des Anlagef lanschs 38, bis das Werkzeug 14 in BerQhrung mit 
den Fqrmschlusselementen 12 kommt . Der Bediener kann nun 
durch Drehen des Werkzeugs 14 die Drehlage relativ zur An- 
triebswelle 16 bestimmen. Das Werkzeug 14 wird dabei durch 
eine von dem Federelement 24 .erzeugte Anpresskraft tiber die 
Fasen 4 6 der Formschlusselemente 12 selbsttatig in eine der 
zwolf Drehlagen gelenkt, in denen das Werkzeug 14 fixierbar 
ist.- Dabei wird eine Zentrierung des Werkzeugs 14 durch das 
Ineinandergreifen der Formschlusselemente 12, 12' weiter pra- 
zisiert, und zwar insbesondere durch das Anliegen einer radi- 
al nach innen weisenden Seitenflache der Formschlusselemente 
12 an einem radial inneren Rand der Fcrmcchlussolerr.ontc 12'. 
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Sind die' Formschlusselemente 12 mit den Formschlusseiementen 
12 ^ zum Eingrif f gekonimen, zieht der Bediener die Bef esti- 
gungsschraube 42 wfeiter an, bis das Werkzeug 14 'durch das Fe- 
derelement 24 an die AnlageflSche des Anlagef lanschs 38 ange- 
presst wird- Das Federelement 24 lauft auf Block, wenn ein 
Sollmoment der Bef estigungsschraube 42 erreicht ist, was fur 
den Bediener durch einen schlagartigen Anstieg eines zum- Dre~ 
hen der Bef estigungsschraube 42 notigen Drehmoinents spurbar 
ist. Das Federelement 24 erzeugt dann eine im Wesentlichen 
durch die Blockkraft gegebene Klemmkraft, mit der das Werk- , 
zeug 14 spielfrei auf der Anlageflache des Anlagef lanschs 38 
gehalten wird. 
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Anspriiche 

1. Vorrichtung mit einem Zentrierelement (10) und wenigstens 
einem Formschlusselement (12) zum Befestigen eines axial 
auf steckbaren Werkzeugs (14) an einer osziilierend 
antreibbaren Antriebswelle (16) einer Handwerkzeugmaschi- 
ne (28), vfobei das Zentrierelement (10) zum Zentrieren 
des Werkzeugs (14) zur Antriebswelle (16) und das Form- 
schlusselement* (12) zum Festlegen einer Drehlage des 
Werkzeugs (14) relativ zur Antriebswelle (16) vorgeseh'en 
ist, dadurch gekennzelchnel:, dass das Formschlusselement' 
(12) radial auBerhalb des Zentrierelements (10) angeord- 
net ist. 

2. Vorrichtung Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Zentrierelement (10) einen kreisf ormigen Querschnitt auf- 
weist . 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Formschlusselement (12) 
zum Eingriff in eine Aus-nehmung (12 M vorgesehen ist. 



^ 14 - 



R. 309355 



4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzexchne-b, dass das Formschl us s element (12) 
zur Befestigung des Werkzeugs (14) in* zumindest drei . 
Drehlagen vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet:^ dass 

das Formschlusselement (12) zur Befestigung des Werkzeugs 
(14) in zumindest vier Drehlagen vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Formschlusselement (12) zur Befestigung des Werkzeugs 
(14) in zumindest zwolf Drehlagen vorgesehen ist. 

7- Vorrichtung nach einem der Anspruche 4-6, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Drehlagen liber einen Winkelbereich 
gleichmSliig verteilt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzexchnet:, . dass 
der Winkelbereich 360"* betragt- 

9. Vorrichtung nach ' einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzexchnet, dass ein einer Lage des Form- 
schlusselements (12) zugeordneter Radius (18) mehr als 
doppelt so grofi ist wie ein Radius (20) des Zentrierele- 
ments (10) . 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Formschlusselement (12) 
stiftformig ausgebildet ist. 
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11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, ge- 
kennzexchne-b durch eine Vielzahl von gleichf ormigen, 
gleichmaBig auf einem Kreis urn das Zentrierelement (10) 
verteilten Formschlusselementen ■ (12) . 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Formschlusselement (12) 
ziimindest eine im Wesentlichen in Umf angsrichtung gerich- 
tete Mitnahmef lache (22) aufweist-. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12^ dadurch gekennzeichnet , 
dass die Mitnahmef lache (22) eben ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden- ArisprQche, da-- 
durch gekennzelchnet:, dass das Formschlusselement (12) 
ziamindest eine Fase (4 6) zum Unterstiitzen eines Aufschub- 
vorgangs aufweist.. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche> ge- 
kennzelchnet durch ein Federelement (24) zum Erzeugen ei- 
ner Klemmkraft auf das Werkzeug (14) . 

16. Vorrichtung zumindest nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass eine Blockkraft des Federelement s (24) ei- 
nem Sollmoment einer Bef estigungsschraube (42) zugeordnet 
ist . 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzelchnet, dass der Durchmesser des Zent- 
rierelements (10) rwischen 4 und 8 iiau Letragt. 
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Werkzeug (14) mit einem Zentrierelement (10) und einem - 
Formschlusselement (12 ') z\im axialen Aufstecken und Be- 
f estigen an einer oszlllierend antreibbaren Antriebswelle 
(16) einer Handwerkzeugmaschine (28), wobei das Zent- 
rierelement (10) zum Zentrieren zur Antriebswelle (16) 
und das Formschlusselement (12 M zum Festlegen einer 
Drehlage relativ zur Antriebswelle (16) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Formschlusselement (12 ^ 
radial aufierhalb des Zentrierelements (10) angeordnet 
ist . 

Werkzeug (14) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
dass dem Formschlusselement (12^) zumindest ein korres- 
pondierendes Formschlusselement (12) der Antriebswelle 
(16) zugeordnet ist. 

■Werkzeug (14) zumindest nach Anspruoh is, dadurch gekenn- 
ze±chnet:> dass das Formschlusselement (12') als Ausneh- 
mung ausgebildet ist. 
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Vorrlchtunq zum Befestigen eines Werkzeugs an einer oszlllie" 
rend antreibbaren Antriebswelle einer Handwerkzeugmaschine 

Zusammenf assung 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung mit einem Zent- 
rierelement (10) und wenigstens einem Formschlusselement (12) 
zum Befestigen eines axial auf steckbaren Werkzeugs (14) an 
einer oszillierend antreibbaren Antriebswelle (16) eirier 
Handwerkzeugmaschine (28) , wobei das Zentrierelement (10) zum 
Zfentrieren des Werkzeugs* (14) zur Antriebswelle (16) und. das 
Formschlusselement (12) zum Festlegen einer Drehlage des 
Werkzeugs (14) relativ zur Antriebswelle (16) vorgesehen ist. 

.Es wird vorgeschlagen, dass das Formschlusselement (12) radi- 
al .auBerhalb des Zentrierelements (10) angeordnet ist. 
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